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La production d'un carburant d'aviation 
ayant un indice d'octane eleve et un point 
d'inflam mahilite eleve,- est tres interessante 
pour reduire les risques d'incendie. On sait 
que des combustibles de ce genre peuvent etre 
produits par I'hydrogenation des trimeres 
d'isobutylene et autres polymeres d'olefines a 
chain es ramifiees dont le point d'ebullition est 
de l'ordre de 120 a 205° C. 

Les procedes qui ont ete employes jusqu'a 
ce jour pour hydrogener les polymeres presen- 
tent certains inconvenients, parce que les 
polymeres contiennent des petites quantites de 
soufre et de peroxydes. En employant des 
l5 catalyseurs qui resistent au soufre, tels que 
les oxydes de chrome ou de molybdene, I'hy- 
drogenation doit s'accomplir a une tempera- 
ture si elevee qu'il se produit le cracking et 
la depolymerisation de la matiere premiere, 
20 ce qui est la cause d'une formation excessive 
d'un produit a bas point d'ebullition et des 
rendements inferieurs. Un catalyseur d'hydro- 
genation au nickel est efficace a des tempera- 
tures inferieures a celles ou Ie produit le 
a 5 cracking mais le nickel est empoisonne . par 
des traces de soufre qui se trouvent dans le 
polymere, et sa duree catalytique est trop 
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courte pour qu'il puisse etre employe commer- 
cialement. 

Un objet de la presente invention est de 
prevoir un procede d*hydrogenation des poly- 
meres a temperature et pression moyennes au 
moyen d'un catalyseur qui conserve son acti- 
vite lorsqu'on traite des produits de depart 
renfermant du soufre. 

Un autre objet de l'ihvention est de prevoir 
un procede pour obtenir une saturation par- 
tielle ou complete des polymeres avec une. 
proportion negligeable de cracking, et obtenir 
une reduction simultanee de la teneur en £ 0 
soufre. 

Selon la presente invention, des catalyseurs. 
tres satisfaisants pour hydrogener les trimeres 
d'isobutylene et polymeres analogues sont pre- 
pares" en deposant une petite quantite d'un 
metal de la mine du platine, de preference du 
platine ou du palladium, sur un support mine- 
ral poreux tel que de Falumine. 

Les conditions desirees pour cette hydroge- 
nation ont ete fixees par des essais a des tem- 
peratures de l'ordre de 95 a 315° C et des 
pressions de l'ordre de 1 atmosphere a 
3,5 kg/cm 2 . D'une maniere generale, ces essais 
indiquent qu'a 95° C et a la pression armo- 
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spherique. il n se produit cru'un faible 
hydrogenation des hydrocarbures non satures. 
Lorsque la temperature cr it jusqu'a 205° C 
il se produit une . saturation complete des 
polymeres olefiniques. A 315 a C envir n, un 
leger cracking commence a se produire; Une 
certaine augmentation de Fhydrogenation se 
produit a une temperature donnee pour un 
taux d'alimentarion et un catalyseur donnes, 
avec augmentation de la pression, mais a une 
temperature optimum pour obtenir une satu- 
ration complete, -une pressiqn elevee n'est pas 
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necessaixe. Pour obtenir une saturation com- 
plete, on emploie un exces dliydrogene, c'est- 
a-dire un exces de la proportion st echiometri- 1 5 
que requise pour 1'hydrogenation complete. 

Comme Findiquent les resultats qui figurent 
au tableau suivant, Toperation faite a 205° C 
et a une pression atmospherique ou legerement 
superieure a la pression atmospherique produit 2 o 
une saturation complete des polymeres olefini- 
ques dans une fraction de trimere typique 
obtenue par la polymerisation des butenes en 
presence d'acide sulfurique. 



Hydrogenation des trimeres avec catalyseurs de metal precieux. 



XCttKRO DE L'ESSAI. 



Conditions opfratoires. 

Catalyseur 

Temperature en °G 

Pression, kcr cm 2 

Taux d'aliment. du naphle, V/V/HR. 
Taux d'alim. de Thydrogene, CF/B. . 

. Duree de Tessai , heures 

Age du catalvseur , heures 



Rende meats de 35 plaques flO Ref rapport distillation. 

Fractions de teles i 02 0 

Dimeres ioa-io5 °C 

Fraction intermediaire 100-177 "C 

Trimeres 277-180° C : 

Fractions de queue (a) * 

Analyse des condensate. 

Indice du brome, o-»'g. 

Densite 20/4 0 C. . 

Soufre turbtdimetriqucv °L cn poids 

Gravite, °API. 



Distillation : 
Polymeres d'isohutanc, ' 
5%. 

»°7. 

5o°/ 0 

9° % 

F.B.P., o «C 

Recuperation, °/* 

Pertes, % 



Analyse des fractions trimeres, 

Indice de brome, Cg/g. - 

Densite, 20/4 °C 

defines, vol. % , 

Soufre turbidimetri»|ue, poids % 

Indice iToelane d'aviation plus 4 ml. TEL/gal. 
Indice d'oetane d'aviation ASTM 
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{ a> Vao fraction do «jueae tie xo */ c fat prise Jam to us les essais pour tacillter la distillation , mais la matierc coaticnt etsentieliement des 
trimeres. 

Volumes d'alimentation par volume do catalyseur par heure. 
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Les resultats indiques dans c tableau mon- 
trent que Tindice d'octane d'aviation avec 
4 cc. de' olomb tetraethyle (TEL) pour 
4,5 1. a ete porte d'environ 90 a un niveau 
5 d'iso-octane plus 1,6 cc. de plomb tetraetbyle 
(TEL) pour 43 L ce qui correspond a un 
taux d'environ 109. Le fractionnement precis 
des produits indique qu'il ne s'est pas produit 
de cracking appreciable. Done les frais de 
10 refractionnement peuvent etre elimines et une 
economie marquee provient done du fait que 
Ton evite les pertes produites par le cracking. 

Les matieres catalytiqaes pour obtenir les- 
resultats indiques au tableau contiennent 2 % 
l5 en poids de platine et palladium sur Talumine, 
sous forme de morceaux cylmdriques compri- 
mes d'environ 3X3 mm. de grosseur; tou- 
tefois, des modifications peuvent etre faites 
dans la forme, la dimension, les ingredients 
20 et les proportions, comme on verra ci-apres. j 
• Pour preparer les matieres catalytiques 
pour obtenir les resultats de la presente inven- 
tion, une petite quantite de metal de la mine 
du platine et plus precisement du platine ou 
a 5 du palladium, par exemple 0,1 a 10 % en 
poids, est incorporee a un support tel que 
Tdumine, qui est un oxyde hydrate presen- 
tant des pores ultramicroscopiques. Le gel de 
silice est un autre exemple de ce genre de 
3o support. 

On peut proceder de deux manieres a Tin- 
corporation du metal de la mine du platine, 
finement divise ou de dimensions colloidales 
au. support.: 1° Timpregnation du support 
35 avec une solution saline ou acide (tel que 
chloroplatinate d'ammoniaque ou acide chlo- 
roplatinique), suivi d'un seehage lent, et de 
la decomposition ou de la reduction par la 
chaleur du compose qui s'est depose; et 
ko 2° melange du support en poudre avec des 
particules finement divisees ou colloidales du 
metal par exemple (noir de platine), suivi 
d'extrudage ou de mise en pilules. Ce melange 
est extrude a Tetat humide, puis seche. Le 
45 melange mis en pellicule est sec iorsqu'ii est 
comprime sous forme compacte de pillules ou 
de boulettes. La forme compacte est la 
meilleure pour le precede ici decrit. 

La matiere catalytique mise sous forme de 
5o boulettes peut etre employee dans une opera- 
tion avec masse catalytique fixe, ou bieh la 
matiere compacte peut etre granulee pour lui 



_ . [947.166] 

donner une plus petite dimension pour Tenv 
ployer selon les principes de la technique du 
catalyseur fiuide ott mobile. 55 
. Les matieres catalytiques employees pour la 
mise en oeuvre du procede selon la presente 
invention, resistent bien k Taction d'einpoi* 
sonnement des composes de soufre, dea peroxy* 
des organiques et autres polymeres non fi f > 
satures qui sont generalement presents dans 
les polymeres olefiniques a cbaine ramifiee. 
Ces matieres ont ete employees pour des ope- 
rations qui duraient plus de 100 heuresr sans 
perdre leur activite. On peut les regenerer 6 b 
d'une maniere satisfaisante en brulant d'une 
maniere controlee les depots carbonates qui 
ont tendance a se former a des temperatures 
. eleyees. 

RESUME. .* 7° 

L'invention a principalement pour objet 
1° Un procede pour produire des carbu- 
rants d'aviation a pouvoir antidetonant eleve 
a partir de polymeres olefiniques, ledit ' pro- 
cede etant remarquable notamment par les 
caracteristiques suivantes considerees separe- 
1 ment ou en combinaisons : 

a. On met en contact des polymeres olefini- 
ques et de lTiydrogene avec un catalyseur 
contenant une petite quantite de metal de la So 
mine du platine sur un support a temperature 
moderement elevee, et Ton hydrogene ainsi les 
polymeres olefiniques, sans qu'il se produise 

de cracking appreciable, pour obtenir des 
hydrocarbures ayant un bas point d'ebulli- 85 
tipn; 

b. On fait, reagix un polymere olefinique a 
cbaine ramifiee dpnt le point d'ebullition est 
de Tordre de 120 a 205° C, et ,renfermant 
des impuretes sulfurees avec de lTiydrogene go 
a une temperature de Tordre de 95 a 315° C 

en les maintenant en contact avec une matiere _ 
catalytique compacte sur un support d'oxyde 
hydrate ayant des pores ultramicroscopiques 
portant de 0,1 a 10 % en poids d'un metal g5 
de la mine du platine finement divise, a savoir, 
I platine' et/ou palladium; 

c. On fait reagir le trimere d'isobutylene 
a Tetat de vapeurs avec un exces d'hydrogene 

a des temperatures de Tordre de 95 a 205° C, ioo 
pendant son contact avec des morceaux coin- 
I pacts de matiere catalytique contenant de 0,1 
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a 10 % en poids de platine c Uoidal melange 
avec de Palumhie; 

d. On fait reagir le trimere d'isobutylene a 
Petat de vapeufs avec un exces d'hydr gene 
5 a des temperatures atteignant d 200 a 400° F 
pendant Ie contact avec des boules de matieres 
catalytiques contenant 0,1 a 10 % en poids 
de palladium "colloidal melange avec de 
l'alumine. 



2° A.thre de produits industriels nouveaux 10 
les carburants d'aviation obtenus par le procede 
ci-dessus. 

Soeiete : INTERNATIONALE 
HYDROGELNEERIKGSOCTROOIEN 
MAATSCHAPPIJ. 

Par procuration t 

Cabinet La von. 



Pour la vente des fascicules, s'adresser a I'Impriaiebie Natiomale, 27, rue de la Convention, Paris (13*). 



